UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHI MINH
TRUONG CAO PANG LY TU TRONG THANH PHO HO CHI MINH
KHOA CO KHI

f

LY TU TRONG

COLLEGE

TIEU LUAN MON HQC
HQC PHAN NGUYEN LY CHI TIET MAY
PE SO: 34

HVTHV: TRAN NAM KHANH
Nganh hoc: Cong Nghé 6to
Lép hoc: 19T4-CNO5

GVHD: LU THI YEN VU

Thanh phé Ho Chi Minh — 12/2021




UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHIi MINH
TRUONG CAO PANG LY TU TRONG THANH PHO HO CHI MINH
KHOA CO KHi

f

LY TU TRONG

COLLEGE

TIEU LUAN MON HOC
HQC PHAN NGUYEN LY CHI TIET MAY
PE SO:34

Nganh hoc: Cong Nghé O T
Lép hoc: 19T4-CNO5

GIAM KHAO 1 GIAM KHAO 2

Thanh phé Hé Chi Minh - 12/2021




MUC LUC

LOTIMO BDAU: ...ttt es st 1
CHUONG 1 : BO TRUYEN DONG DAl ...t eee e eeseeeeeeeeeses s eesee e seeesessesnensaees 2
1.1. KHAT NIEIM CHUNG . ...ttt ettt ettt etsae et es et e e s st ete e s eseneneans 2
1.1.1. Khai NiEm bO truy@n AONG Gaii...ccueeveeciieeeeieeeceeereeteeteee ettt ettt sa e eaeereeae e enens 2
1.1.2. Phan 10@i bO trUYEN AONE Gaii...cccuieeeeeeieeieeiceeeeece ettt ettt te sttt se e eseereereereenens 2
1.1.3. U'u diém va nhugc diém cla bd truy@n dONE ait......ccveveeeeeeieiceceeeeceeeeeeeeee e 3
0 0 O o TW o { oV o] o= [ o I ot- [ Y=o - Y USRS 3
1.2, VAT LIEU KET CAU DAL oottt sttt sttt 3
1.2.1. Y R TT=TU I =10 (s L 3
1.2.2. K&t CAU DO trUYEN AONE A@iiecuviiviireiiiiieceicii ettt ettt eee et e s e bt steereebesreeessreeneas 3
1.2.3. KEE CAU Gai tNANE: 1ottt ettt ettt ettt et eaeete et e et et et e s e e enseneeteerenan 4
1.3.  THONG SO HINH HOC TRUYEN DONG DAL .ocoveierierniiniissiseseesssessssssssss s sssssssssssssssssesssnnes 4
1.3.1. Puong Kinh BANN Gai: c..eeeiieieeccee e e e e e ean 4
1.3.2. LCToTol o] 4 a1 I- | OO PP PPUUTOUPRPPPTO 5
1.3.3. Chiéu dai dai v KROANE CACh TIUC .ocveeeieiceecee ettt st st s 5
1.4, DONE NOCTIUYBN AONE G cuiieiieiieiiiiitieieeeeeete ettt ettt sttt st e s bt et esteertebesrsestesreeneas 5
1.4.1. VAN tEC DO trUYBN AONG Gt cuocveereeriireereeeeeeeete ettt ettt te et st eae s s eeeseeseereerenas 5
1.4.2. Hién twong truot dai va diéu kién dé khong xay ra trurgt dai:.....c.ceeeveeeeeeeeeeecececeeeee e 6
1.43.  Cacdang hong clia b trUYEN Gaite.ceccciiieiiicieceececee ettt sre et sttt sre et sbeeneas 6
1.5.  LUCTAC DONG LEN TRUC BO TRUYEN DONG DAL ......oooiverrveerersiessessisee s 6
CHUONG 11: BO TRUYEN BONG XICH .........ooormreerniireeiieeeisee st esessssssss st sssss s 8
2.1, KHAINIEM CHUNGE: ....ooiiieeeeeeeeeeeeeeeteee ettt ettt sttt ettt ssss s s s s s s s sees 8
St N PO PP PTU O UOPPPOPPTTON 8
2.1.2. CAU a0 O trUYEN AONE XICN: cviiveeiicee ettt st b et saeenes 8
2.1.3. Phan 10ai bO truy&n AONE XICH: c..ecvieeieeieececeeceeceetee ettt ere e reeaens 8
2.1.4. U'u diém va nhugc diém va pham Vi ST AUNG.....c.eceeeveeeeieeeeeeeeeeeteeteereet e 8
2.2. THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN DONG XICH: ....oouvvermrireereiieseieeisseeesesesesessesssssenns 9
2.2.1. BUGIC XICR: ettt ettt b e bt ettt e be e sae e sane e 9
2.2.2. DT XICN: ettt b e e b e bt eat e st et b e b aes 9
2.2.3. SO FEANG ATA XICN c.viveeieeeeeeeee ettt ettt ettt ettt et et et ettt et et ettt teeteereerene 9
228, SO MEEXICN oottt 10

2.2.5. KhoANng cACh truc ChINN XAC....cueiieeiieee ettt et 10



2.3, DONg hoc clia bd truyBn AONE XICh: cuvieiieiciiciecteeeeeeee ettt s eneens 10

2.3.1.  VAntdcva tisd truy@n trung biNh to.c.cicicicicecececeeeee et 10
CHUONG 1. TRUYEN DONG BANH RANG .........oriemiinniireeiieeses st sss sttt 14
3.1, KHAINIEM CHUNG......oiuititcteiececec ettt bbbttt aeaens 14
3.1.1. 3] 0] o T aT=4 - 1H U UUR U USPRRNE 14
3.1.2. L AT T o T 1R 14
3.1.3. Uu nhuroc didm va pham Vi ST AUNE....o.eoeeeieeeceeceeeeeeeeeeeee ettt ere v e 15
T S Vo YoV SO 16
3.1.5. Thoéng s hinh hoc clia banh rang tru rANG thANE .....cvcveveeeeceeeeeeee e 16
3.1.6. Théng s hinh hoc banh rang tru rang NERIENG.......cc.ecveveieieieeeecee e 17
3.1.7. Lwc tac dung 18n bd truy@n dONE BANK FENG...c.vovviieiiiiciieeeeeeteeeee ettt 17
3.1.8. Luc tac dung |én bd truyén dong banh rang con rang thang:..........cooveeeeeeeeeeveeeeeieeeeenns 19
CHUONG IV. BO TRUYEN DONG TRUC VIT......ooioniiiniirciseciecises sttt sssssnens 21
A1, KHAINIEM CHUNG ....coiiiiiieiieieeieieiesese ettt 21
4.1.1. Nguyén ly lam viéc cha bd truyén dong truc vit-banh vit: .........ccoceeeeeeiiiieiceeeeeeecee 21
4.1.2. Phan loai b truy@n dONng truc Vit-baANh Viti .....c.ooviieiiicieceecccee et 21
4.1.3. U'u va nhuoc diEm va pham Vi ST AUNEG ........ouevviieieeieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 21

4.2.  DONG HOC TRUYEN DONG TRUC VIT = BANH VIT ..ot sssens 22
421,  TisOtruyBn (U) US MIN2 S T0.A2S ettt ettt ereenas 22
B.2.2. VAN EOC VONE: wveiveitieteeteeteeteeeee et et eteeteete st et e e eseeseeteeveesessessensessesseseeseeseesessesensensessessessereanas 22

4.3, LUCTAC DUNG VA TAI TRONG TINH ooouiiruriirrieseeeseeessseessessseessssesses s ssssssssessssssssssssssssons 22
e T R U ol 7 [l o [V Yo V- SRR 22

8.4, CACDANG HONG: ...oovvmiermieonieneese it sesessssssse st ss st sttt 24
DB 34 ...ttt ettt 25
BAI 1. (3,0 GIEM) .vervrierircireieeieie sttt 25
Y A 1 11113 ISR 26

BAI 3. (2,5 GIIM) ettt ettt ettt e et et et e e et st et et et e e et e st et et et et et et et et et et e te s et et et et et enans 28



LO1 MO PAU:

Db an mén hoc nguyén Ii chi tiét may 1& mot mén hoc rat can thiét cho sinh vién nghanh
co khi n6i chung va 6 t6 noi riéng dé giai quyét mot sé van dé téng hop vé cong nghé co
khi,cong nghé 6 t6,nguyén Ii chi tiét may, ché tao may.

Muc dich 13 giup sinh vién hé théng lai nhitng kién thire d hoc, nghién ctu .Do lan dau
tién 1am quen thiét ké véi khéi luong kién thire tong hop, con c6 nhitng mang chua nim
vitng cho nén du di rat cd gang, Trong bai 1am caa em khong thé tranh khoi nhitng sai
s6t. Em rat mong nhan duoc su dong gop v kién cua thay co, gitp em c6 duoc nhiing
kién thuc that can thiét dé sau nay ra truong c6 thé ng dung trong cong viéc cu thé cua
san Xuat.

Cudi cung em xin chan thanh cam on cac thay, cac ¢ trong bo mén nguyén Ii chi tiét
may va dac biét 13 ¢6 Lu Thi Yén Vii da tan tinh gitip d& em hoan thanh nhiém vy cua
minh.



CHUONG I : BO TRUYEN PONG PAI
1.1. KHAI NIEM CHUNG
1.1.1. Khai nigm by truyén dgng dai: , ‘ 7
Truyén dong dai la truyén dong ma sat gian tiep, truyén chuyén dong va co nang (tai
trong) nho ma sat gitra dai vdi cac banh dai gitra 2 truc kha xa nhau.

Bang 1.1. Bo truyén dai

Bo truyén dai thudng c6 hai banh dai gdm: banh dan 1, banh bi dan 2 va mot dai 3 mac
cang trén hai banh dai nho b phan cang dai. Nho ¢6 ma sét gitra dai va banh dai, banh
dan quay sé& truyén chuyén dong va co ning sang banh bi dan.

1.1.2. Phan loai bj truyén dong dai:
* Phan loai theo vit li¢u ché tao diy dai: Pai vai cao su, dai vai, dai da, dai len.

* Phan loai theo hinh dang mit cit day dai: Pai det, dai hinh thang, dai hinh lwoc,
dai tron, dai rang.

+ Pai det c6 tiét dién 1a hinh chir nhat

+ Pai thang c6 tiét dién 1a hinh thang can, goc ¢ dinh y = 40°.

+ Pai lugc ¢6 nhiéu chan phan b doc theo chiéu rong, & mit trong cua dai.
+ Pai tron c6 tiét dién 1a hinh tron.

+ Pai rang c6 nhiéu ring phan b theo chiéu dai, & mat trong cua dai.

Trong d6, dai det va dai thang duoc ding phd bién hon ca, dai tron chi duoc dung khi
cong suat nho, dai lwoc va dai ring dung khi cong suat 16n hoac can phai ¢am bao lam
viéc vai ti sé truyén 6n dinh, khuén kho kich thudc nho gon.



* Phan loai theo vi tri truc: Truyén dong hai truc song song quay cing chiéu, truyén
dong chéo hai truc song song quay ngugc chiéu, truyén dong nira chéo truyén chuyén
dong gitra hai truc chéo nhau.

* Phan loai theo nguyén ly lam viéc: Theo nguyén ly ma sat, theo nguyén 1y an khop.

1.1.3. Uu diém va nhwoc diém cia bd truyén dong dai:
1. Uu diém:

- C6 kha ning truyén chuyén dong va co ning giita cac truc ¢ kha xa nhau (> 15m).

- Lam viéc ém, khong 6n do vat li¢u dai c6 tinh dan hoi.

- An toan cho céc tiét may khac khi bi qua tai, vi dai s& trugt tron toan phan trén béanh.
- Két cau va van hanh don gian, gia thanh re.

2. Nhwoc diém:

- Khuén kh kich thuéce kha 16n (khi ciing mét diéu kién 1am viéc, thuong riéng dudng
kinh banh dai da 16n hon dudng kinh banh ring khoang 5 lan).

- Ty s6 truyén khong 6n dinh vi ¢6 truot dan hoi trén banh.

- Lyc tac dung trén truc va 6 16n do phai cing dai (Iyc tac dung trén tryc va 6 ting thém 2
+ 3 1an so véi trong truyén dong banh ring).

- Tudi tho thap khi 1am viéc véi van téc cao.

- Khi diing banh cang dai 1am ting s6 chu ky bi udn cua dai, s& 1am giam tudi tho cua dai.
Ngay nay dai thang st dung pho bién nhét do c6 hé sé ma sat qui d6i lén.

1.1.4. Phwong phap cang dai:
Trong qué trinh lam viéc dai s€ dan dan dén ra, sirc cang giam xuong. Do d6 ta can phai
diéu chinh strc cing cua dai.

1.2. VAT LIEU KET CAU DAI:

1.2.1. Vit liéu lam dai:
Vit liéu lam dai théa man do bén moi, lau mon, hé s6 ma sat 16n, tinh dan hoi cao.

a. Dai det: Bao gom céc loai dai sau: dai da, dai vai cao su, dai soi len, dai soi bong, dai
lam bang vat ligu tong hop.

b. Pai thang: Dai thang gdm c6 dai sgi Xép va dai soi bén.

1.2.2. Két cau bd truyén dong dai:
Pai det, hay con goi 1a dai phang, tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai hinh tru

tron, duong sinh thang hozc hinh tang tréng, bé mit 1am viéc 1a mit rong cua dai.
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1.2.3. Két cAu dai thang:

b: B& rong 16n nhat cua dai; bo: Bé rong cua dai tai mat phang trung hoa; yo: Khoang
cach tir mat phang trung hoa dén mit trén cua dai; h: Chiéu cao cua dai; y = 40°: Goc &
dinh; L: Chiéu dai dai, dwogc tinh | chiéu dai 16p trung hoa.

1.3. THONG SO HINH HQC TRUYEN DPONG DALI:
- Khoang cach truc: a (mm)

- Puong kinh banh dan va banh bi dan: d1, d2 (mm)
- Chiéu dai hinh hoc cua dai: L (khéng tinh dén d6 véng, mm)
- Goc nghiéng ctiia mdi nhanh dai so voi dudng tam b truyén: p/2

- Goc dm ctia dai 1én banh dan va banh bi dan: a1, o2

B/2
c1 ]

Bang 1.2. Thong sb hinh hoc chinh ciia b truyén dai

1.3.1. Puwdng kinh banh dai:
- Puong kinh so bg banh dai nho:

d1 = (1100 = 1300)VP 11 3

hodc d1 = (5,2 + 6,4)NT1 3 (mm)

- Duong kinh banh dai 16n: d2=d1xux(1- &)
Trong do:

P1: cong suat trén truc dan (kW)

T1: mémen xoan trén truc dan (Nm)

u — ti b truyen,

& — hé sb truot (0,01 + 0,05)



Céc duong kinh banh dai d1 va d2 nén quy tron theo tiéu chuan, thuong chon d1 vé phia
tang, d2 vé phia giam.

1.3.2. Go6c om dai:
Goéc 6m al nho sé anh huong kha nang kéo cua dai, do d6 can thoa man dieu kién sau:

+Ddi voi dai det: al > 150°

ai= 180-57 . ) = 180-57 . L= (g )

+ Dbi voi dai hinh thang: al > 120° (do ¢6 tac dung chém cua dai v6i ranh banh dai).

dz_dl

o= - = 11- @ (rad)

1.3.3. Chiéu dai dai va khoang cach truc
1. Chiéu dai tinh toan ciia day dai L (mm)

Le=2a+ 2. (d1+d2) +2=2 (mm)

2.Chiéu dai can thiét ciia day dai Ltt (mm)

- Déi véi dai det:

Ltt =L+(100—400) (mm)

- DPi voi dai thang Ltc phai chon theo tiéu chuan (Ltc > L).
Chiéu dai can thiét:

- Pai thang: chon day dai tiéu chuan c6 L=1250mm

- Pai det: L=Ltt+(100—400)=1300mm

1.4.  Pong hoc truyén dong dai:
1.4.1. Van téc bd truyén dong dai:
- Van téc dugc xac dinh theo cong thic:

T[.dl.nl
Ul -
60.1000
T[.dz.nz
UZ -
60.1000

d1, d2: Puong kinh banh dai dan va bi dan (mm)
nl, n2: S6 vong quay banh dai dan va bi dan (vong/phut)



Van téc tét nhat nam trong khoang 20+25 m/s. Van téc >30 m/s xay ra hién tuong dao
dong xoén, tang luc ly tim, nong day dai, giam tudi tho va hiéu suat bo truyén. Van téc <
5 m/s khong nén dung bo truyén dai.

1.4.2. Hién twong trwot dai va diéu kién dé khong xay ra truot dai:
+ Truot hinh hoc

+ Truot dan hoi
+ Truot tron
+ Hiéu xuat truyén dong dai

1.4.3. Céc dang héng cia bd truyén dai:
- bt dai do moi

- N6ng do ma sat
- Hién tugng truot tron

1.4.4. Tis6 truyén u:

u= % = % n1,2 : S6 vong quay cua banh dan va banh bi dan (vong/ pht)
2 1

d1,2 :Puong kinh cua banh bi dan va banh bi dan (mm)

1.4.5. Khoang cach truc chinh xac:

T[(dz—d

Trong d6 : k=L -—— ) (mm)

A= —dZ;dl (mm)

1.5. LUC TAC PONG LEN TRUC BQ TRUYEN PONG DAL:
- Khi bo truyén chua lam viéc, dé tao nén lyc ma sét gitra dai va banh dai, can phai cang
dai v6i luc cang ban dau FO.

- Khi cing dai xuét hién luc cing ban dau FO=coxA (A: dién tich mat cat ngang cua day
dai)

Pai det: 60 < 1,8 MPa

Dai thang: co < 1,5 MPa



- Khi bo truyén 1am viéc, banh dan chiu tac dung cia mémen xoin T1. Trén nhanh dan

(12 nhéanh truyén chuyén dong cho banh bi dan) lyc sé ting 1én 1a F1, trén nhanh bi dan (1a
nhanh chay theo banh bj dan) lec s& giam xudng con F2.

Ta co luc vong F: :

2.Ty 1000.P
Fi=F-F,=="%=

dy v
Trong do:

Ft: luc vong cé ich (N)

P: cdng suat (kW)

V: van toc vong cua banh dai (m/s)

T1: moment X0&n trén truc

Ti=2 (F1-F2)

Luc trén cac nhanh dai:

+ Lyc trén nhanh dan (nhanh cing):

Fi=Fo+ 0,5.F

+ Lyc trén banh bi dan ( nhanh chiing):

Fo=Fo—0,5.F

Piéu kién lwe cing ban diu dé khong xay ra trugt tron 1a

Fo>i efa+1
— 2 efa-1

+Fy
Luc Téc Dung Lén O Truc
Tinh Bang D6 :
Fr = 2.Fo.sin(%) (N)
Khi b truyén khong c6 bo truyén cang dai:
F.=3.F sin(%) (N)



CHUONG II: BO TRUYEN PONG XIiCH
2.1.  KHAI NIEM CHUNG:

2.1.1.
Pia xich din quay, ring cua dia xich day cac mat xich chuyén dong theo. Day xich

chuyén dong, cac mit xich day rang cua dia xich bi dan chuyén dong, dia xich 2
quay.

Nhu vay chuyén dong di duoc truyén tir banh dan sang banh bi dan nho s dn khép
cua rang dia xich véi cac mat xich. Truyén dong bang an khop, nén trong bo truyén
xich hau nhu khong 6 hién twong truot. Van tc trung binh cia banh bi dan va ti sb
truyén trung binh cia bo truyén xich khong thay doi.

2.1.2. Ciu tao b truyén dong xich:
CAu tao chinh cua bo truyén xich c6 3 bd phan chinh: dia dan ,bdia bi dan va day xich.

+Ngoai ra, tuy trudng hop, c6 thé c6 thém bo phan cang xich, bd phan boi tron,
hop che.

2.1.3. Phan loai bd truyén déng xich:
Tuy theo cau tao, xich dugc chia thanh céc loai: Xich con lan, xich 6ng, xich rang.

2.1.4. Uu diém va nhwge diém va pham vi sir dung
1. Uu diém

- C6 thé truyén chuyén dong gitra cac truc kha xa nhau (Amax = 8 m).

- Kha nang tai cao hon dai.

- Hiéu suat truyén dong cao hon so véi dai, dat 1=0.96+0.98.

- Lyc tac dung 1én tryc nhé hon so véi truyén dong dai vi luc cing ban dau khéng lon.
- C6 thé truyén chuyén dong va cong suat cing mot lic dén nhiéu truc.

- Khéng xay ra su truot nén ty sb truyén i khong doi.

- Kich thuéc nhé so véi truyén dong dai.

2. Nhuoe diém

- Gia thanh tuong d6i cao vi két cau phic tap.

- C6 nhiéu tiéng on khi lam viéc.

- Van tbc tac thoi cua xich va dia bi din thay doi theo thoi gian (khdng 6n dinh).



- Y&u cau cham séc thuong xuyén (bdi tron, ...) va phirc tap hon so véi bo truyén dai.
- Chéng bi mon khi 1am viéc noi nhiéu bui va boi tron khéng tot.

3. Pham vi st dung

- Khoang cach truc xa dén 8m

- Dan d6ng cho nhiéu dia xich

-P<110kW, v <15m/s,n < 500v/p,u <8

- B6 truyén xich dugc dung nhiéu trong cac may néng nghiép, may van chuyén, va
trong tay may.

2.2.  THONG SO HINH HQC CUA BQ TRUYEN PONG XICH:

2.2.1. Bwéc xich:
Buac xich pe, mm dugc tiéu chuan hoa. Ciling 1a budc cia rang dia xich trén vong

tron di qua tdm céc chét.
Buac xich pc c6 gid tri tur 12, 7+50,8 mm.

2.2.2. Pia xich:
- Puong kinh tinh toan cua dia xich dan 13 d; va cua dia bi dan la dy; cling chinh 1a

duong kinh vong chia cta dia xich, mm; la duong kinh ctia vong tron di qua tam cac

chét.Puong kinh vong chia cua dia tinh theo cong thuc:

Pc Pc.Z
d=—5 = (mm)
sin— s
z
_  Pc Pc.Z,y
di=—m = (mm)
sin
Zy
_  Pc Pc.Z,
o= —50 = (mm)
sin s
2
Trong do:

Z: s6 rang dia xich; pC: budc xich (tiéu chuan)
- buong kinh vong tron chan rang dia xich df1, dr2, mm.

- Buong kich vong tron dinh rang dai, daz, mm.

2.2.3. S riing dia xich
-Z;: SO rang dia dan ; Z;: so rang dia bi dan

-Thiét ké chon Z;=29-2u



2.2.4. S6 Mit Xich
- Chon so bd khoang cach truc theo céng thuc:

a = (30--50).P,
-8 mét xich :

ZZ_Zl)z Pc
21 a

_2a 1
X=—+-(ZotZs) + (

2.2.5. Khoang céch truc chinh xac
- Sau khi chon X ta tién hanh tinh lai khoang cach truc ac:

a2025u1(x - 52)+ (¥ -257) - (55

2

Dé bo truyén xich toan 1am viéc ¢ d6 chung binh thuong ,ta giam khoang cach truc
1 doan:

Aa=(0,002-0,004).a (mm)

acx=a— Aa (mm)
2.3.  Pong hoc cia b truyén dong xich:

2.3.1. Van téc va ti sé truyén trung binh :
+Van toc bo truyen xich:

_mdyn, _ Pc.Ziny
60000 60000

(m/s)

V1

_m.dan; — Pc.Z,.n, (m/s)

" 60000 60000

V2
+Van toc xich cang tang thi xich cang chong mon, tai trong dong va tiéng on ting.
Do d6é nén chon v <15 m/s

+Ti sb truyén:

u=2=%2 " (Nénchonu<8)
n, 2,
Trong do:

n12: $6 vONg quay cua dia xich dan va bi dan (vong/phut).
Z15: Sb rang cua dia xich dan va bi dan.

2.4. Luc tac dung 1én bo truyén xich:

-Lwc Vong F+:
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_1000.P;
t v

F

(N)
-Luc tac dung lén 6 va truc
Fi=Kn.F
Km: hé sb trong lugng xich
Km=1,15 bo truyén xich nam ngang hoac khi géc nghiéng < 40°
Km=1 bo truyén thing dtng.
Fi: luc vong co ich (N)
-Tinh toan cac hé sé diéu kién sir dung xich theo cong thirc:
K=Ko.Ka. Kge. Kp. K. Ky
+Cac hé sd duoc tinh nhu sau :
-Ko: hé sd xét dén anh huong cua vi tri bo truyén: khi duong néi hai tim dia xich
hop véi dudng nam ngang mot goc nho hon 60° thi Ke=1; néu Ién hon 60° thi
Ko=1, 25.
-Ka: hé s6 xét dén anh huang caa khoang céch truc hay chiéu dai xich, xich cang dai
thi s6 lan an khép cua mdi mat xich trong mot don vi thoi gian cang it, do d6 xich

s€ it mon hon. K, tra (bang 2.2)

Bang 2.2. Hé s6 Ka:

a <25.P, (30-50).P, (60+80).P,
Ka 1,25 1 0.8

-Kge: hé s xét dén anh huong cua kha nang diéu chinh luc cang xich: néu truc diéu
chinh duoc thi Kg=1; néu diéu chinh bang dia cing xich hoic con lan cing xich thi
Ka=1,1; néu truc khong diéu chinh dugc hoic khong cd bo phan cang xich thi
Kg=1,25
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-Kyp: h¢ s6 xét dén diéu kién boi tron: néu boi tron lién tuc Kp=0,8; néu boi tron nhé
giot Ky=1; néu boi tron dinh ky (gian doan) thi K,=1,5 .

-K;: hé sb tai trong dong: néu dan dong bang dong co dién va tai trong ngoai tac
dong Ién bo truyén tuong dbi ém thi K,=1; néu tai trong c6 va dap (hay va dap nhe)
thi K,=1,2+1,5; néu c6 va dap manh thi K,=1,8.

-Kyv: hé sb xét dén ché do lam viéc: 1am viéc mét ca thi Ky=1; 1am viéc hai ca thi
Kwv=1,12; lam viéc ba ca thi K;,=1,45.

-Tinh cdng suat tinh toan P theo cong thic:

Py = =250 x Py < [P]

X

Trong dé
P1: Cong suat
[P] :Cong suat cho phép caa b truyén day budc xich p.
KZZ% (hé sb rang dia xich )
1
Kn= % (hé sé vong quay , gid tri nos tra bang 4.3)
1

Ky: hé sb xét dén sb day xich x, néu x=1,2,3,4 thi K,=1;1,7:2,5;3
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Bang 2.3: Lwa chon kich thuéc pe theo cong suat cho phép [P]

Buée Dlr’(‘mg Chidu dai Cong suat cho phép [P] khi s6 vong quay ciia dia nho
j kinh . no1, (vg/ph)
xich chét do., ong b,
Pe, (mm) (mm) (mm) 50 | 200 | 400 [ 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600

12,7 3,66 5.80 0,19 [ 0,68 | 1,23 | 1,68 | 2,06

12,7 445 8,90 0,35 | 1,27 | 2,29 | 3,13 | 3.86 =A% | T2

1277 4,45 10,11 045 | 1,61 | 291 | 3,98 | 490 e | 30 (520
15,875 5,08 11,30 | 0,57 | 2,06 | 3,72 | 5,08 | 6,26 574 | 643 1 3,95
15,875 5,08 13,28 | 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22 ;2: ?022 ;22
19,05 5,96 17,75 1,41 (480 838 | 114 | 13,5 1’5 3 16’9 1'2 .
254 7,95 22,61 3,20 | 11,0 | 19,0 | 25,7 | 30,7 ’ ’ ’
31,75 9,55 27,46 |5.83 | 19,3 32,0 42,0]49,3 z:; 233 ;zg
38,1 11,12 35,46 10,5 | 34,8 | 57,7 | 75,7 | 88,9 992 | 108

4445 12,72 37,19 14,7 | 43,7 | 70,6 | 88,3 | 101 ’ ’

50,8 14,29 45,21 229 1 68,1 | 110 | 138 | 157
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CHUONG III. TRUYEN PONG BANH RANG
3.1. KHAINIEM CHUNG

3.1.1. Pinh nghia:
Truyén dong banh rang 1a truyén dong an khaop truc tiép, trong d6 chuyén dong va
tai trong duoc truyén nho su an khop cua cac rang trén banh rang hodac thanh rang.

Bo truyén banh riang thuong c6 2 bo phan chinh:

- Banh ring din 1, c6 dudng kinh d1 duoc Iap trén truc dan |, quay vai s6 vong
guay n;cong suat truyén dong P1 mé men xoan trén truc T,

- Banh ring bi dan 2, c6 duong kinh d, duoc 1ap trén truc bi dan 11, quay vai s6
vong quay ny, cong suat truyén dong P2, m6 men xoan trén truc To.

3.1.2. Phan loai:
+Theo vi tri trong doi giira cac truc.

+Theo tinh chat di dong cia duong tAm céc tryc.
+Theo phuong cua rang so véi duong sinh.
+Theo dang an khop.

+Theo dang profin rang.

+Theo dang thay ddi chuyén dong.

+Theo két ciu

............... Ll
e e
N
,,,,,,,,,,,,,,,, N v
...... -
| ; /'
m).l 1:_— X --
U
AL S (R

Hinh 3.1. Banh ring tru riing thing
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Hinh 3.2. Banh rang tru rang nghiéng

Hinh 3.3. Banh rang con

3.1.3. Uu nhuge diém va pham vi sir dung
1 Uu diém:

- Kich thuéc nho, kha nang tai 16n;
-Tisd truyén khong doi:

- Hiéu suat cao, c6 thé dat téi 97 + 99%;
- Tudi tho cao, 1am viéc tin cay trong pham vi cong suat, tc do va ty sb truyén kha
rong.

2. Nhuoe diém:

- Ché tao twong ddi phuc tap.

- Boi hoi do chinh xac cao.

- C6 nhiéu tiéng 6n khi van téc lon.

- Chiu va dap kém.

3. Pham vi sir dung:
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+ Bo truyén banh rang duoc st dung nhiéu nhat so vai cac bo truyén co khi khac.
N6

duoc sir dung trong hau hét cac loai may. Truyén dong banh ring duoc tng dung
rong réai

trong linh vuc co khi: tir ddng hd, khi cu dén cac may hang nang v.v...

+ Bo truyén banh ring co thé:

- Truyén cdng suét rat nho (0,1kW): dung cu do

- Truyén cong suat kha Ion (300 kW): cac may mo, may xay dung, may lam duong
- Truyén cong suat rat 16n (100.000 kW): bo truyén ding trong cac nha may phat
dién

- Van toc dat dugc 140 m/s hoic c6 thé cao hon.

- Ti sb truyén (cta mot cap banh riang) c6 thé tir 1 dén 10 hoic c6 thé cao hon.

3.1.4. Thong s6
M6 dun rang (mm)

m: banh rang try ring thang

Mq:banh ring try ring nghiéng mo dun phép tuyén

Me: rdng cOn

Ghi chu :Uu tién chon day 1

-Day 1:1;1,25;15;2;25;3;4;5;6;8;10;12;16;20;25

-Day 2:1,125; 1,375, 1,75;2,25,2,75;3,5;4,5;55;7;9;11;14;18;22....

3.1.5. Thong s6 hinh hoc cia banh riing tru ring thing

Tén goi Ky hiéu Cong thirc tinh
M6 dun m Theo tiéu chuan TCVN 2257-77
Ti s6 truyén u (i)
(dau —: an khép ngoai; dau +: an u=F-74
khép trong.Dung dé xac dinh chiéu O
quay cua truc)
Puong kinh vong chia d d=m.Z
Chiéu cao dinh rang he =M
Chiéu cao chan rang hy hi=1,25.m




Chiéu cao rang h h=h,+h{=2,25.m

Puong kinh vong dinh da de=m.(Z + 2)

Puong kinh vong chén ds d=m.(Z — 2,5)

Buoc rang t t=n.m

Khoang céach tdm cua hai banh aw

rang an khop , a, = Ltd _m(ZtZ)
(dau +: an khép ngoai; dau —: an 2 2
Khép trong)

-Ghi chii : P& bai khong cho dn khép trong va an khép ngoai ta chon an khop trong
3.1.6. Théng s6 hinh hoc banh ring tru ring nghiéng

-Puong kinh vong chia : d d= :”;; (mm)

- Chiéu cao dinh rang : h, ha=m, (mm)

- Chiéu cao chan ring : hy h¢ = 1,25. m, (mm)
- Buong kinh vong dinh : d, da=my.(Z+2) (mm)
- buong kinh vong chan : ds di=my.(Z-2,5) (mm)

- Khoang cach tdm cua 2 banh rang an khop

£ < . Nt £ < , do+d ZytZ
( Dau + : an khép ngoai ; dau — : an khép trong): a aw = 22 L= m’;(cjsﬁl)

(mm)
Goc nghiéng rang [:
Banh rang tiéu chuan : 8° < B < 20°

0 A A n Z
Tisotruyen:u=—=2=2
n, Zl

3.1.7. Luc tac dung Ién bd truyén dong banh ring
a.Lwc tac dung Ién b truyen dong banh rang tru rang thang

Quy tic:

-Khi xét lyc tac dung Ién bo truyén banh rang, ta chi xét luc tac dung Ién banh
rang dan, trén banh ring bi dan luc tic dung nguoc chiéu va cing d6 16n véi luc
trén banh dan.
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-Luc tac dung 1&n bo truyén banh ring try ring thang dugc phan tich bang 2 thanh
phan : Luc vong F; va luc hudng tam F,

-Lwc vong Fy:

-Diém dit tai vi tri an khép

-Phuong chiéu : tai vi tri an khop , chiéu cua luc vong nguoc chiéu chuyén dong
Ctia banh ring dan

-bo l6n:

- 2Ty 2T, 2Ty
Fu=Fp=—r="= (N)
dl dz m.21

Vi T1: mo men xoan trén banh dan (N.m)
m: mo dun rang (mm) ; Zs: sb ring banh dan

-Lwe hwéng tédm :

-Diém dit tai vi tri an khép

-Phuong chiéu : tai vi trf an khop , chiéu caa lyc hudng tim hudng vao tdm caa
banh ring dan

-bo lon :

Fi=Fo=Fu.tana

o: goc an khop

Banh rang tiéu chuan a. = 20°

b.Lwc tAc dung 1én banh ring nghiéng

-Déi véi banh rang try ring nghiéng c6 3 luc tac dung ; Luc vong F ,Luc huéng
tam F, , Luc doc truc F,

-Lwc vong Fu:

-Diém dit tai vi tri an khép

-Chiéu nguoc chiéu chuyén dong cua banh ring dan

-bo lén :

Fu=Fe =21 - 2 Zcos] (N)

d1 dz mn 'Zl
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-Lwe hwong tam Fr:
-Diém dat tai vi tri an khop
-Chiéu huéng vao tim banh riang dan
-Gia tri:

Ft1.
Fu= Fo =222 (N)

-Lwc doc truc :

-Diém dat vi tri an khép
-Chiéu huéng vao mit ring lam viéc
-Giatri :

Fa=Fa=Fy.tanpl
B: Goc nghiéng rang
o: goc an khop
3.1.,8. Luc tac dl.{ng Ién bé truyén dong bzinh ring c¢on ring thang:
-boi voi bo truyén banh rang con rang thang, gom co cac luc tac dung sau:
-Luc tac dung I&n bo truyén banh ring con duoc phan tich bang 3 thanh phan : luc
vong Fi, luc hudong tdm F, va Luc doc truc F,

-Lwc vong Fu:
-Diém dit tai vi tri an khép
-Phuong chiéu : phuong theo OY cua hé toa do , chiéu nguogc chiéu quay caa banh
rang dan
-Lyc Fy, d6i xttng Véi Fu
-bo lon :

2T,

Fu=Fp=—
dm1

-trong d6 dpm: dudng kinh trung binh ctia banh riing con dan
Lwe hwong tam Fr (N)

-Trén banh dan luc Fr, ¢0 ;

19



- Biém dat vi tri dn khop
- Phwong chiéu: huéng vao tAm banh ring Z,
-Trén banh ring bi dan : luc Fr; hudéng vao tim banh ring bi dan Z,
-Gia tri:
Fra = Fto.tga.cosdz (N)
Fri = Fti.tga.cosds (N)
Luc doc truc Fa (N):
-Diém dit vi tri an khép
-Luc Fa trén banh rang dan : nguoc chiéu va cing do 16n véi Fr
-Luc Fz : nguoc chiéu va ciung do 16n véi Fy
-bo Lon :
Fa1 = Fu.tga.sin @1 = Fr2
Fa2 = Fro.tga.sin @2 = Fr1
Trong do6 :
-ou: goc an khap ,012: go¢ mat con cua banh dan va bj dan .

-Banh rang cOn ;61 + 62 = 90°
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CHUONG IV. BO TRUYEN PONG TRUC VIT
4.1. KHAI NIEM CHUNG
4.1.1. Nguyén ly 1am viéc caa b truyén déng truc vit-banh vit:
Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh ring dic biét dung dé truyén

chuyén dong quay va tai trong giira hai truc chéo nhau, géc gitra hai truc thuong la
90°.

Truc vit 1a mot truc ¢d nhiéu vong ren, thudng bang thép. Banh vit ¢ cau tao tuong
tubanh ring nghiéng nhung dang riang khac, mit chan ring 1a mot phan caa mit
xuyén, thuong lam bang hop kim mau. Banh vit duoc gia céng bang dao phay lan
¢6 hinh dang giéng nhu truc vit s& an khép véi nd (nhung dudng kinh ngoai cua dao
hoi 16n hon dudng kinh ngoai cua truc vit dé tao nén khe hd huéng thm & chén ring
banh vit).

Ren truc vit va rang banh vit tiép xtic nhau theo duong; théng thuong truc vit dan
dong.

4.1.2. Phan loai bd truyén déng truc vit-banh vit:
+Theo bién dang (préfin) ren

+Theo vi tri twong d6i cua truc vit so véi banh vit
+ Theo hinh dang truc vit
+Theo s6 mbi ren

4.1.3. Uu va nhwoc diém va pham vi sir dung
1. Uu diém

- Ti sb truyén 16n, c6 thé d¢én 1000

- Lam viéc ém va khong on;

- C0O kha nang tu hdm (trong mot vai truong hop).

2. Nhuoe diém

- Hiéu suat thap do ma sat;

- Can dung vat liéu giam ma sat (dong thanh) trong d6i dit tién dé 1am banh vit.

3. Pham vi &rng dung
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- Co cau béanh vit—truc vit c6 hiéu suat thip nén thuong chi dung dé truyén cong suat
nho va trung binh,

- Co cau banh vit-truc vit dugc ding trong may nang chuyén, may cit kim loai, 6td
V.V...

42. PONG HQOC TRUYEN PONG TRUC VIT — BANH ViT
4.2.1. Tisé truyén (u)

n w.d
u= a0
ny S

4.2.2. Van téc vong:
- Van toc vong caa truc vit:
7T.d1.n1

- m/s
60000

Vi

- Van téc vong cia banh vit:
ﬂ.dz.nz

- m/s
60000

V2

d1 = m.q: duong kinh vong lan truc vit

d2 = m.Z2: duong kinh vong lan truc vit

nl: s6 vong quay cua truc vit (v/p)

n2: sb vong quay cua banh vit (v/p)

m: modun mat day cua rang

q: Hé sb duong kinh truc (lay theo tiéu chuan)
(khi tinh so bd q = 0,26Z2)

Z1: S6 mdi ren cua truc vit

Z2: S6 rang cua banh vit

4.3. LUC TAC DUNG VA TAI TRONG TINH

4.3.1. Lyc tac dung
Khi bo truyén lam viéc, truc va 6 mang truc vit va banh vit chiu tac dung cua nhirng

luc sau (Hinh 6.1).
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Bang 4.1. Luc tac dung Ién bd truyén truc vit- banh vit
1. Lwc vong Ft: Ftl tac dung 1én truc dan I, lyc Ft2 tac dung Ién truc I1.
- Piém dat: vi tri an khop
- Phwong chiéu: Phuong cta Ftl tiép tuyén véi vong lan truc vit, phuong ctia Ft2
tiép tuyén voi vong lan ciia banh vit. Chiéu cia Ftl1 nguoc vai chiéu quay n1,chiéu
cta Ft2 cing véi chiéu quay n2.
- Gia tri cua Ftl va Ft2

2T,

2.T-
Ft :—1, Fty=——=
1 d, 2 d,

Quan h¢ gitra Ft1 va Ft2 dugc xac dinh: Ft1=Ft2. tg(y + [J)

Trong d6 ¢ 13 goc ma sat trén bé mit tiép xUc caa ren truc vit va rang banh vit; y:
Gaéc nang ren truc vit

T12: MBmen xoin trén truc dan va truc bi dan; (Nmm)

D1, Buong kinh vong chia cuaa truc vit va banh vit (mm)

2. Lwe hwong tdm Fr:

- Piém dat: vi tri dn khop

- Phwong, chiéu: Fri tac dung 1én tryc I, vudng goc véi truc I va huéng vé phia tryc I.

Luc hudéng tdm Fra vudng goc véi truc II va hudng vé phia truc 11
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- Gia tri: Fr1 = Fr2 = Fta. tgo/cosA

3. Luc doc truc Fa:

- Piém dat: vi tri dn khop

- Phwong, chiéu: Fa; tc dung Ién truc I, song song véi truc I. Luc doc truc Faz song
song Vi truc 11. Chiéu cua luc Fai, Fa, phu thudc vao chiéu quay va chiéu nghiéng cua
duong ren. Gia tri caa luc doc truc:

- Giatri:

Fai=Ft,=2.T»/d»

Fa=Ft;=2.T1/ds

4.4. CAC DANG HONG:
Trong qué trinh 1am viéc, bo truyén truc vit-banh vit ¢ thé xuat hién cac dang hong

sau:

+Dinh xudc bé mat

+Mon rang banh vit va ren truc vit
+Bién dang mit rang

+Gay rang banh vit

+Troc rd mit rang

+Nhiét do lam viéc qua cao

+Truyc vit bi uén cong
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DE 34:

BAI 1. (3,0 diém)

Cho bd truyén dai det c6 cong suit P1=6 kW:; s6 vong quay banh dan n1=980 vong/phut;
ty sétruyén u=2; duong kinh banh dan d1=200mm, luc cing ban dau FO=800N va khoang
cach truc a=2000mm. Bo qua hién tuwong truot tron va luc cang phu Fv. Hay xac dinh:

a. Goc 6m dai a1 va chiéu dai can thiét cua day dai L?2(0,75d)
b. Van téc v1; luc vong Ft; lec tac dung 1én 6 tru Fr. (0,75d)
c. Hé s6 ma sét f t6i thiéu dé khong xay ra hién tuong truot tron (0,5d)

d. Néu thay dai det bang dai thang, xac dinh chiéu dai day dai L theo tiéu chuan va tinh lai
khoang cach truc chinh xac? (1,0 d)

Giai

Tom tit:
P1=6kw

n:= 980 vong/p
u=2
d1=200mm
Fo=800N
a=2000mm

=>d,= u.d;=2.200=400mm

Goc am dai:

a=180-57.22-% =180-57 200200 174 30
a 2000

Chiéu dai tinh toan:

m(400+200) + (400-200)?
4.2000

Lttz 2a+ = 2.2000+

m(da+dy) | (dz;jl)z = 49475

=>| =L4+(100—400)= 4947,5+(100—-400)=5047,5-5347,5
Chon L=5200mm
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b) Van tdc vi

m.di.n 1.200.980
Vi= —— = =10,3(m/s)
60000 60000

Luc vong Ft:

Ft=—" = 2200 = 582,5(N)
v 10,3
Luc tac dung trén truc Fr:
Fr= 2.Fo.sin() = 2.800.sin(—=)= 1598(N)

a,=174,3°= 3,04 rad
¢) biéu kién dé khong xay ra trwet tron:

Fr efaiyq
2 ' ef“1—1

Véi Fv= 0 thi:

+Fr (1)

(1):> E, > Ft ef3,0441

2 " ef304_1

582,5 ef3.04+1
<800= T *ef304a_1

=>f=0,3

Vay hé sb ma sat dé khong xay ra hién tuong trugt tron 13 fmin=0,3

BAI 2. (2,25 diém)

Bo truyén xich éng con lan cé cac thong s6 sau: khoang céch truc a=1000 mm, budc xich

Pc =25,4 mm; cOng suat truyén dong P=8 kW; sé ring dia xich dan Z1=23 ring; ti s6 truyén
u=3; s6 vong quay banh dan n1=300 vong/phit. Xac dinh:

a. So rang dia xich dan, dudng kinh vong chia dia xich dan va bi din, sé mat xich X ¢ xét

dén diéu kién ndi xich d& dang ? (1,25d)

b. Van toc v1; luc vong Ft va luc tac dung Ién 6 truc Fr biét bo truyén nam ngang? (1,0d)

Gial

TOm tit:
P=8kw
a=1000mm
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Z1= 23 rang

Pc= 25,4 mm

u=3

n:=300 vong/p

a)S6 rang dia xich dan:

Z2
u=—
Z1

=>7,= U.z1= 3.23= 69 rang

buong kinh vong chia:

P..z 25,4.23
d=—="1= - = 186mm

T

_P..z; _ 25/4.69

d,= = =558mm
T T

Puong kinh vong dinh:

da1= Pc.(z1+2)= 25,4.(23+2)=635mm
da2= Pc.(z,+2)= 25,4.(69+2)=1803,4mm
Puong kinh vong dinh:

dn= Pc.(21-2)= 25,4.(23-2)=533.4mm
di= Pc.(z,-2)= 25,4.(69-2)=1701,8mm
S6 mat xich:

2a  zq4+z 75—21)% P,
a7z 2+(2 1) Fe
P, 2 2w a

Ma ta c6: a=1000 , Pc=25,4

X=

2.1000 + 23+69 + (69-23)? 25,4
25,4 2 27 "1000

=133,3
Chon mat xich X = 133mm

b) Van téc v

=>X=




Vi= T.di.nq - m.186.300 = 10,3(m/S)

60000 60000
Luc vong Ft:

_ 1000.P _ 8000
60000 60000

BAI 3. (2,5 diém)

Cho bo truyén banh rang tru ring nghiéng tiéuchuan in khép ngoai nhu hinh bén dudi
truyén md men xoan T1=80000Nmm, c6 khoang cach truc aw=340mm, s6 ring Z1=28
rang, Z2=105 rang, goc an khdp a = 20°, cac banh rang khong dich chinh, 2 banh rang an
khop ngoai. Hay xac dinh:

= 776,7(N)

a. M0 dun phap mn va goc nghiéng rang B? (1,25 d)
Giai

Tom tit:

T1= 80000NmMmm

aw=340mm

z:=28rang

Z,=105 rang

a=20°

Khoang cach truc aw:

_Mp.(22+24)
aw="—""—"——>—
2.cosf8
Mn.(z1+23) _ Mmyu.(105+28)

=>CoS ﬁ: =
2.4, 2.340

*Piéu kién goc nghiéng rang 20° > 8°

Myp.(105+28)

> c0s20°
2.340

=>C0s8° >

2.340.cos 8° 2.340.cos 20°
=> > > —

"7 105428 = "= 105+28

=>5,1>m, > 4,8
Vay modun phép la m,=4,9mm

4,9.(105+28)

:>C03ﬁ: 2.340

=0,95
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=>$=18,2°
b)

Luc vong Fty:

2.Ty.cos f _ 2.8000.cos 18,2

Fti=Ftp== =~ o5 = L108(N)
Luc hudng tam:

. _Ftytga _ 1108.tg20° _
Fni=Fny= cosf  cosis2 = 424,5(N)

Luc doc truc:
Fai=Fa,=Ft;.tgB= 1108.tg18,2=346(N)
BAI 4. (2,25 diém)

Cho hé thng truyén dong nhu hinh bén dudi, cho biét s6 vong quay dong co 1a
ndc=1980 vong/phut. Sé ring cac banh rang: Z1=20, Z»=50, Z3=20, Z4=60, Zs=25, Zs=45,
ti s6 truyén cua bo truyén xich ux=3. Xac dinh:

a. Ti s6 truyén chung cua hé théng va sé vong quay thing tron (1,0d)

b. Phuong va chiéu céc luc tac dung 18n cac banh rang. (1,25 d)
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Giai

Tom tat:

Z:=20  Z5=25
Z,=50  Z6=45
Z3=20  Ux=3

Z4=60 ndac=1980 vong/p
Goi U1z la ti sb truyén tir | — 11

V4 50
Up=—=2==—=25
Zq 20

Goi Uss la ti 6 truyén tir 11— 1

Uu=——=—=23
34 VA 20

Goi uss la ti sb truyén tir 11— 1V

45
U56=Z—6 === ]_’8

zs 25
Goi u la ti s6 truyén chung caa hé thong:
U= U12.U3s.Use = 2,5.3.1,8=40,5
b)
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